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QUEL SERA LE DESTIN DE 
NOTRE UNIVERS ?
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Énergie cinétique 

Énergie potentielle 

Énergie cinétique + Énergie potentielle = Constante



La première équation de Friedmann -Lemaître (1922 -1927) : conservation de 
/vĩ1&5(,& &1 $2602/2(,&
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Destin de lôUnivers = Dynamique ïMatière = (?)

Expansion Contraction
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IvR1,9&56 &67 &1 &;3!16,21
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Dynamique > 0



Les destins possibles pour un Univers en expansion
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Destin de lôUnivers = Expansion ïMatière = (?)

Expansion ïMatière < 0 Expansion ïMatière = 0 Expansion ïMatière > 0
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Matière
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Matière > 0
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Å destin de lôUnivers

courbure

Å expansion matière courbure

Å expansion īmatière > 0 courbure < 0

Le destin de notre Univers est lié à sa courbure spatiale
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Destin de lôUnivers = Expansion ïMatière > 0

Expansion ïMatière = ïCourbure



Que fait la courbure ?
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Courbure = 0 Courbure < 0Courbure > 0
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Expansion ïMatière < 0 Expansion ïMatière = 0 Expansion ïMatière > 0

Courbure > 0 Courbure < 0Courbure = 0

Expansion + Courbure = Matière

Expansion ïMatière = ïCourbure

Expansion

Matière

Expansion

Matière

Expansion

Matière



Notre Univers est plat
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Courbure = 0



Å

Å

Å

Å

Ivĩ1&5(,& 12,5& &67 1ĩ$&66!,5& 3285 !$$25%&5 /&6 2#6&59!7,216 %8 %&67,1 &7 %& /! 
$285#85& %& /vR1,9&56

12

T
h

é
o

ri
e

Expansion ïMatière = ïCourbure

Expansion ïMatière > 0 Courbure = 0

Expansion ïMatière ïÉnergie noire = 0 = ïCourbure

Énergie noire = Constante cosmologique



QUELS SONT LES EFFETS DE 
IvǉKBODFB KLFOB £
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Expansion ïMatière ïÉnergie noire = ïCourbure

Expansion + Courbure = Matière + Énergie noire

Expansion > MatièreExpansion > MatièreExpansion < Matière Expansion = Matière

Expansion

Matière

Énergie noire = 0

Courbure > 0 Courbure = 0 Courbure < 0 Courbure = 0

Énergie noire = 0 Énergie noire = 0 Énergie noire > 0

Expansion Expansion Expansion

Matière Matière Matière
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N8& '!,7 /vĩ1&5(,& 12,5& 6, 6! %&16,7ĩ &67 $2167!17& ø 0&685& 48& /vR1,9&56 
6vĩ7&1% £
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Å constante cosmologique

Å

constante cosmologique

galaxies

Å

Ère dominée par la
constante cosmologique
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Matière

Constante cosmologique


