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Destin de lôUnivers = Expansion ïMatière = ï Courbure

La première équation de Friedmann -Lemaître (1922 -1927) : conservation de 
/tĬ1&5(,& &1 $2602/2(,&
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ItĬ1&5(,& 12,5& &67 1Ĭ$&66!,5& 3285 !$$25%&5 /&6 2#6&59!7,216 %8 %&67,1 &7 %& /! 
$285#85& %& /tR1,9&56

Expansion ïMatière = ïCourbure

Expansion ïMatière > 0 Courbure = 0

Expansion ïMatière ïÉnergie noire = 0 = ïCourbure

Énergie noire = Constante cosmologique
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I! %<1!0,48& %t81 R1,9&56 !9&$ 81& $2167!17& $2602/2(,48&

Expansion ïMatière ïÉnergie noire = ïCourbure

Expansion + Courbure = Matière + Énergie noire

Expansion > MatièreExpansion > MatièreExpansion < Matière Expansion = Matière
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Å pression

Å tension pression

énergie noire tension

Accélération = ï(Densité + 3x Pression)

= ï(Densité ï3x Tension)

La deuxième équation de Friedmann -Lemaître (1922 -1927) : la loi de la 
dynamique cosmologique
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Å énergie noire

matière courbure

Å densité
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Résumé : les effets de la constante cosmologique sur la courbure et la 
%<1!0,48& %& /tR1,9&56

Expansion ïMatière 

ïConstante cosmologique = 0 = ïCourbure

Densité ï3x Tension < 0

Accélération = 2x Tension (constante 

cosmologique) ïDensité (matière) > 0
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Courbure = 0Matière noire froide,
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expansion accélérée
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Scénario 2/4 : la constante cosmologique
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Expansion > MatièreExpansion > MatièreExpansion > Matière Expansion > Matière
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Les destins possibles pour un Univers avec une énergie noire dynamique
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Scénario 3/4 : la quintessence
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https://arxiv.org/abs/2404.03002
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Scénario 4/4 : la gravité modifiée



LE SATELLITE EUCLID EN QUÊTE 
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Le satellite Euclid
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Les deux instruments %tB8$/,%: VIS et NISP

Å

Å



La « première lumière | %tB8$/,% ¢/81%, 31 juillet  2023 )


